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Аннотация. В работе представлен комплексный анализ географического распределения представителей 

рода Ferula L. (Apiaceae) в Центральной Азии. Исследование основано на объединении данных «Определителя 

растений Средней Азии», гербарных коллекций, онлайн-платформ и собственных полевых материалов. 

Сформирована база данных, включающая 105 видов и 13 485 точек находок. 

С использованием кластерного анализа (Евклидово расстояние) и методов геопространственного анализа 

выявлены основные закономерности распределения видов. Выделено 14 ключевых географических регионов. 

Установлено, что наибольшее видовое разнообразие и уровень эндемизма характерны для горных систем 

Памиро-Алая и Западного Тянь-Шаня, тогда как равнинные территории Турана отличаются меньшим 

разнообразием. 

Полученные результаты подтверждают существующие ботанико-географические закономерности и 

уточняют пространственную дифференциацию флоры Центральной Азии, создавая основу для дальнейших 

биогеографических и природоохранных исследований.  

Ключевые слова: Ferula, Центральная Азия, географическое распределение, видовое разнообразие, 

биогеографическое районирование. 

 

ОРТАЛЫҚ АЗИЯДАҒЫ FERULA L. (APIACEAE) ТУЫСЫ ӨКІЛДЕРІНІҢ 

ТАРАЛУ ГЕОГРАФИЯСЫ 

 
Аңдатпа. Жұмыста Орталық Азиядағы Ferula L. (Apiaceae) туысы өкілдерінің географиялық таралуына 

кешенді талдау келтірілген. Зерттеу "Орта Азия өсімдіктері анықтағышының" деректерін, гербарий 

коллекцияларын, онлайн-платформаларды және жеке далалық материалдарды біріктіруге негізделген. 105 түр 

мен 13 485 табылған орынды қамтитын дерекқор қалыптастырылды. 

Кластерлік талдау (Евклид қашықтығы) және геокеңістіктік талдау әдістерін пайдалана отырып, түрлер 

таралуының негізгі заңдылықтары анықталды. 14 негізгі географиялық аймақ бөліп көрсетілді. Түрлердің ең 

көп алуантүрлілігі мен эндемизм деңгейі Памир-Алай және Батыс Тянь-Шань тау жүйелеріне тән екені, ал 

Тұранның жазық аумақтары түр құрамының кедейлігімен ерекшеленетіні анықталды. 

Алынған нәтижелер қазіргі ботаникалық-географиялық заңдылықтарды растап, Орталық Азия 

флорасының кеңістіктік саралануын нақтылайды, бұл алдағы биогеографиялық және табиғатты қорғау 

зерттеулеріне негіз қалайды. 

Түйін сөздер: Ferula, Орта Азия, географиялық таралуы, түрлік әртүрлілік, биогеографиялық 

аудандастыру. 

 

GEOGRAPHIC DISTRIBUTION OF SPECIES OF THE GENUS FERULA L. 

(APIACEAE) IN CENTRAL ASIA 

 
Abstract. This paper presents a comprehensive analysis of the geographical distribution of representatives of the 

genus Ferula L. (Apiaceae) in Central Asia. The study is based on the integration of data from the "Conspectus of the 

Flora of Central Asia," herbarium collections, online platforms, and the author's own field materials. A database has 

been compiled, containing 105 species and 13,485 occurrence points. 

The main patterns of species distribution were identified using cluster analysis (Euclidean distance) and 

geospatial analysis methods. Fourteen main geographical regions have been distinguished. It was determined that the 

greatest species diversity and level of endemism are characteristic of the Pamir-Alai and Western Tien Shan mountain 

systems, whereas the plains of Turan are distinguished by low diversity. 

The obtained results confirm the existing botanical and geographical patterns and clarify the spatial 

differentiation of the flora of Central Asia, laying the foundation for further biogeographical and environmental 

research. 

Keywords: Ferula, Central Asia, geographical distribution, species diversity, biogeographical regionalization. 
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Введение. Семейство Apiaceae (Umbelliferae) является космополитным и широко 

распространено по всему миру, преимущественно в умеренных регионах Евразии и 

Северной Америки. Оно включает около 466 родов и примерно 3820 видов [1]. На 

территории Азии зарегистрировано 281 род и 2115 видов данного семейства [2]. Центральная 

Азия является одним из важнейших центров разнообразия Apiaceae, где насчитывается более 

450 видов, из которых около половины являются региональными эндемиками [3, 4, 5]. 

Род Ferula L. — один из крупнейших в составе семейства Apiaceae, включающий более 

227 видов, распространённых от Средиземноморья и Северной и Восточной Африки до 

Центральной Сибири, Гималаев и Восточной Азии (POWO, 2026). Наибольшее 

таксономическое разнообразие рода наблюдается в Ирано-Туранской области и Центральной 

Азии. В частности, Центральная Азия занимает ведущее место, где сосредоточено около 

100–110 видов [6,7]. 

Орографические особенности региона способствуют формированию высокого уровня 

флористического разнообразия и эндемизма [3]. Широкое распространение представителей 

рода в данном регионе тесно связано с наличием выходов пёстроцветных пород. По данным 

Kamelin (2017), в таких местообитаниях Центральной Азии отмечено около 25 видов рода 

Ferula [8]. Это объясняется специфическими микроклиматическими условиями и наличием 

реликтовых горных массивов в периферийных зонах соприкосновения горных систем Тянь-

Шаня и Памиро-Алая с Туранской низменностью. 

Так, в Моголтау отмечено 10 видов рода, в том числе F. mogoltavica и F. conocaula [9]; 

в останцовых горах Нураты — F. helenae [10]; в останцах Кызылкума — F. kyzylkumica; в 

останцах Aлимтау — F. gypsacea и F. xeromorpha [11]. Наличие этих факторов 

обусловливает признание региона одним из 36 глобальных центров биоразнообразия 

(«горячих точек») [12]. 

В данном исследовании проанализировано географическое распространение видов, 

распространенных в Средней Азии, и наблюдались географические изоляции по всему 

региону. 

Материалы и методы 

Район исследования. Район исследования расположен в пределах Голарктического 

царства [13]. Его природные границы проходят: на востоке — по Джунгарскому Алатау и 

Алтаю, на севере — по равнинам Казахстана, на западе — по пустыням Каракумы и 

Кызылкумы, на юге — по горным системам Копетдага, Бадхыза и Памиро-Алая [3]. В 

административном отношении территория охватывает Туркменистан, Таджикистан, 

Узбекистан, Кыргызстан и Казахстан. 

Сбор и формирование гербарных данных. Для проведения исследования были 

использованы материалы крупнейших гербарных фондов (AA, ABG, ALTB, ARS, B, BOT, 

BR, BRNU, C NHMD, CGE, CHRB, COI, COLO-V, DAO, E, ERE, FRU, G, GBG, GMBA, H, 

IBB, INM, JE, K, KUN, LE, MANG, MHA, MICH, MO, MPU, MW, NAS, NL, NSK, NY, P, 

QAR, RB, RBCM, S, SNSB, SP, STU, TAD, TALL, TASH, UCB, UFU, UO, US, VAL, W, Z). 

Всего было проанализировано 10 986 гербарных образцов, собранных 1164 коллекторами и 

относящихся к 104 видам рода Ferula. Дополнительно были изучены данные онлайн-

платформ (GBIF, iNaturalist, Jacq, plantarium.ru), включающие 1047 фотонаблюдений 75 

видов, полученных 105 авторами. Кроме того, в ходе собственных полевых исследований 

было собрано 1452 гербарных образца, относящихся к 35 видам. В результате сформирована 

итоговая база данных, включающая 13 485 образцов 105 видов рода Ferula, собранных 1240 

коллекторами на территории Центральной Азии. 

Природно-географическое распределение видов. В Центральной Азии 

классификация природно-географических, ботанико-географических и географических 

регионов проводилась как на уровне отдельных стран, так и всего региона в целом [14, 15, 

16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24,]. 
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Однако в настоящее время отсутствует единая и окончательная система районирования, 

а также доступны не в полной мере цифровые геоданные (shape- и kml-файлы), пригодные 

для использования в геоинформационном анализе. В связи с этим в качестве основы была 

использована классификация, представленная в 10-м томе 11-томного издания 

«Определитель растений Средней Азии», наиболее полно отражающая флористическое 

разнообразие региона. Также были использованы соответствующая литература и статьи. [25, 

26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41] 

Для анализа пространственного распределения видов рода Ferula использовались 

методы кластерного анализа и филогеографического моделирования с применением 

программной среды R и пакетов dendextend, circlize, vegan. Дополнительно были привлечены 

данные классической литературы и современных научных публикаций. 

В указанном издании территория исследования подразделяется на равнинные и горные 

области. В дальнейшем регионы классифицируются на основе географических особенностей 

и видового состава флоры на следующие группы: 

Равнины: 1. Зайсанская котловина, 2. Казахский мелкосопочник, 3. Тургайская 

ложбина, 4. Алакольская впадина, 5. Прибалхашская пустыня, 6. Бетпак-Дала, 7. 

Приаральские пустыни: а) Приаральские Каракумы, б) Большие Барсуки, 8. Эмбинское 

плато, 9. Прикаспийская низменность, 10. Муюнкум, 11. Низовья рек Чу, Сарысу, 12. Долина 

реки Сырдарья, 13. Устюрт, 14. Мангышлак, 15. Закаратауская равнина, 16. Предкаратауская 

подгорная равнина, 17. Кызылкум, 18. Долина реки Амударья, 19. Ферганская долина, 20. 

Ташкентский оазис, 21. Мирзачуль, 22. Долина реки Зеравшан, 23. Карнабчуль, 24. 

Каршинская степь, 25. Пески Сундукли, 26. Сурхан-Шерабадская долина, 27. Каракумы: а) 

Заунгузские, б) Центральные, в) Юго-Восточные, 28. Узбой, 29. Юго-Западная Туркменская 

низменность. 

Горы: 30. Саур, 31. Таргабатай, 32. Джунгарский Алатау, 33. Северный Тянь-Шань: a) 

Кетментау; северные склоны Кунгей Алатау, Заилийский Алатау, Чу-Илийские горы; b) 

западная часть и северные склоны Кыргызского Алатау. Восточный Тянь-Шань (хребет Хан-

Тенгри), 35. Центральный Тянь-Шань: а) Иссык-Кульская впадина (южный склон Кунгей 

Алатау, северный склон Терскей Алатау), б) Центральный Тянь-Шань (включая южный 

склон Терскей Алатау, восточную часть южного склона Кыргызского Алатау, восточную 

часть Таласского Алатау, северный склон Ферганского хребта, северо-западный склон 

Кокшал-Тоо и хребты, прилегающие к среднему течению реки Нарын). Западный Тянь-

Шань: а) Каратау, б) западная часть Таласского Алатау, Каржантау, Мугал, Пскем, 

Сандалаш, Чаткал, Курамин, Туркестанский хребты, в) южные склоны Ферганского хребта, 

хребты Узунахмат и Атойнох, 37. Памиро-Алайский хребет: а) Алайский хребет, б) Алайская 

долина, в) Туркестанский хребет, г) Нуратинский хребет, д) Зеравшанский хребет. е) 

Зирабулак-Зиадинские горы, ж) Гиссарский хребет, з) Заалайский хребет, и) Кугитангтау, к) 

Бабатаг, 38. Восточный Памир, 39. Западный Памир (хребты Петра Первого, Дарвазский, 

Ванчский, Язгулемский, Рушанский, Шугнанский, Ишкашимский, Шахдаринский), 40. 

Низкогорья Южного Таджикистана, 41. Копетдаг, 42. Большой Бадхыз, 43. Карабиль-Бадхыз 

Результаты и обсуждение.  В ходе анализа было установлено, что территории с 

низким числом видов (1–7) характеризуются сходными географическими и экологическими 

условиями, в связи с чем они были объединены в более крупные кластеры. 

На основе использования 27 территориальных единиц и расчётов по евклидову 

расстоянию выделено 14 ключевых географических регионов распространения рода Ferula в 

Центральной Азии. Особое внимание уделено анализу уровня эндемизма в пределах 

выделенных регионов (рис. 1). 

1. Горы Памиро-Алая характеризуются наибольшим разнообразием видов и сложной 

орографической структурой. Здесь отмечено 88 видов, из которых 32 являются эндемичными 
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(F. alaica, F. decurrens, F. dshizakensis, F. equisetacea, F. fedtschenkoana, F. helenae, F. 

hissarica, F. karategina, F. kelifi, F. linczevskii, F. nevskii, F. nuratavica, F. ovczinnikovii, F. 

pratovii, F. seravschanica, F. subtilis, F. tadshikorum, F. tuberifera, F. violacea и др.). Данный 

регион резко выделяется как основной центр разнообразия рода.  

2. Западный Тянь-Шань также является одним из крупнейших центров разнообразия 

(80 видов), включая ряд эндемичных видов (F. ceratophylla, F. czatkalensis, F. fedoroviorum, F. 

ferganensis, F. glaberrima, F. incisoserrata, F. juniperina, F. karatavica, F. karataviensis, F. 

leucographa, F. lithophila, F. malacophylla, F. mogoltavica, F. pachyphylla, F. pallida, F. 

pimenovii, F. prangifolia, F. renardii, F. subtilis, F. tenuisecta, F. ugamica, F. varia и др.).  

3. Хребет Копетдаг выделяется относительным богатством флоры (24 вида) и 

изолированностью от других горных систем. Здесь отмечены эндемичные виды, такие как F. 

balchanorum и F. plurivittata.  

4. Центральный и Северный Тянь-Шань объединены в один кластер (22 вида), где 

распространены виды F. karataviensis, F. kelleri, F. pallida, F. penninervis, F. sugatensis, F. 

taucumica, F. tschuiliensis, F. varia.  

5. Восточный и Западный Памир, а также низкогорья Южного Таджикистана 

представляют собой близкие по условиям регионы (22 вида), где встречаются F. decurrens, F. 

equisetacea, F. karategina, F. kelifi, F. linczevskii, F. namanganica, F. sabulosa, F. tadshikorum, 

F. violacea.  

6. Район озера Балхаш и прилегающие территории (15 видов) включают F. leiophylla, 

F. taucumica, F. varia.  

7. Ташкентский пустынный регион (12 видов), характеризующийся наличием 

останцовых гор, включает F. gypsacea, F. karatavica, F. pallida, F. varia, F. xeromorpha.  

8. Бадхыз и пустыня Каракумы (10 видов) служат местообитанием для F. karakumica, 

F. namanganica, F. sabulosa.  

9. Бассейн реки Сырдарья и пустыня Кызылкум (13 видов) характеризуются 

присутствием F. kyzylkumica, F. lehmannii, F. litwinowiana, F. namanganica, F. sabulosa, F. 

varia.  

10. Пустыня Муюнкум (10 видов) включает F. glaberrima, F. karataviensis, F. lehmannii, 

F. litwinowiana, F. varia.  

11. Джунгарский Алатау, Саур и Тарбагатай (11 видов) представляют собой близкие 

по условиям регионы с разнообразным составом видов.  

12. Зайсанская котловина и бассейн рек Чу–Сарысу (9 видов) характеризуются 

наличием F. karataviensis и F. varia.  

13. Западные равнинные территории (Устюрт, Прикаспийская низменность, 

Эмбинское плато, Приаралье) (12 видов) включают F. lehmannii, F. namanganica, F. 

sabulosa.  

14. Северные равнинные районы (Бетпак-Дала, Тургай, Казахский мелкосопочник) 

(15 видов) также характеризуются относительно высоким разнообразием видов, включая F. 

lehmannii и F. varia.  

Проведённый анализ показал, что географическое распределение видов рода Ferula 

формирует чёткие кластеры, соответствующие природно-географическим регионам. 

Особенно выражено разделение Туранской области на северную и южную части, что 

согласуется с ранее установленными закономерностями [42]. 

В целом равнинные территории характеризуются более низким уровнем видового 

разнообразия, тогда как горные системы Памиро-Алая и Западного Тянь-Шаня являются 

основными центрами концентрации видового богатства и эндемизма рода Ferula в 

Центральной Азии. 
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Рис. 1. Группировка регионов Центральной Азии по сходству видового состава представителей рода 

Ferula на основе классификации, представленной в «Определителе растений Средней Азии»  

Примечание: P-A - горы Памиро-Алая, NTSH - горы Северного Тянь-Шаня, CTSH - горы Центрального 

Тянь-Шаня, BET - пустыня Бетпакдала, TUR - Тургай, K-M - мелкосопочник казахстанский, UST - пустыня 

Устюрт, KAS-Каспий, EMB - плато Эмбин, ARAL - пустыня Арал, ZAY-Зайсанская котловина, CHU-S - река 

Чу и Сарысу, J-A - горы Джунгарского Алатау, TAR - горы Таргабатай, SAUR - горы Саур, MUY - пустыня 

Муюнкум, SYRD - река Сырдарья, KYZ - пустыня Кызылкум, BAD - Бадхиз, KAR - пустыня Каракум, TASH - 

пустынные районы вблизи Ташкента, BAL - Балхаш-Алакуль, WP - Западный Памир, EP – Восточный Памир. 

Заключение. Результаты данного исследования показали, что распространение 

представителей рода Ferula L. по всей Центральной Азии имеет неравномерные и четкие 

географические закономерности. Видовое разнообразие и степень эндемизма в основном 

высококонцентрированы в горных районах со сложной орографической структурой - в 

частности, в Памиро-Алайской и Западно-Тянь-Шаньской системах. 

В результате анализа кластера выделено 14 основных географических зон 

распространения, что наглядно демонстрирует пространственную дифференциацию 

представителей рода. Установлено, что рельеф, климат и геологические факторы играют 

решающую роль в распространении видов. 

При этом равнинные территории (Туранская низменность) характеризуются 

относительно меньшим видовым разнообразием. Полученные результаты подтверждают 

схемы ботанико-географического районирования Центральной Азии и создают новую 

научную основу для пространственного анализа растительного разнообразия. 
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